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Two ferromagnetic cores (11,12) are provided for a transformer, only one of the cores (1 1 ) 
exhibits an air gap (13) in which a Hall effect element (3) is housed. The current flowing in a 
conductor (10) can be direct or alternating current and induces in the core (1 1) a corresponding 
magnetic field which makes it possible to obtain a signal on the element (3). This signal is 
amplified by an amplifier (8). The output current from amplifier (8) is applied to a winding 
wound around both cores (11, 12). For direct current and low frequency current, the winding 
current is proportional to the current in conductor (10). When the frequency of the current 
flowing through conductor (10) exceeds a certain value (several kHz), the gain of the amplifier 
(8) diminishes. A linear relationship between the conductor current and the current in the 
winding is maintained, however, because the high frequency is transmitted to the winding by 
the core (12). 
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© Transf ormateur d'intensite pour courant continu et alternatif. 

@ Le transformateur comprend deux noyaux ferromagne- 
tiques (11, 12) dont I'un (11) seulement presente un entrefer 
(13) dans lequel est loge un element magnetosensible (3). Le 
courant passant dans I'enroulement primaire (10) peut etre 
continu ou alternatif et induit dans le noyau (11) un champ 
magnetique correspondant qui permet d'obtenir un signal 
sur I'element (3). Ce signal est amplifie par Tamplificateur (8) 
qui fournit le courant dans I'enroulement secondaire. 

Lorsque la frequence du courant traversant I'enroule- 
ment (10) depasse une certalne valeur (quelques kHz), le 
gain de I'amplificateur (8) diminue. Cependant, la reponse 
de I'ensemble n'est pas alteree car les frequences elevees 
sont bien transmises a I'enroulement secondaire par le 
noyau (12) qui est dimensionne en consequence. 
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TRANSFORMATFDR D'INTENSITF 
POUR COURANT CONTINI I ET ALTERNATIF 



On connait deja des transformers d'intensite pour courants cont.nus 
et alternatifs, comprenant un circuit magnetique constitue par une carcasse 
possedant un entrefer et porrant deux enroulements, un element sensible 
au champ magnetique regnant dans Pentrefer, cet element fournissant un 
s.gnal electrique dependant du champ magnetique, un amplificateur controle 
par ledit signal, cet amplificateur alimentant I'un des deux enroulements 
dans un sens tel qu'il tende a annuler le champ magnetique qui donne nais- 
sance audit signal electrique, un dispositif de mesure de courant etant bran- 
che en serie avec 1'enroulement alimente par Tamplificateur. 

Les transformateurs de ce genre donnent entiere satisfaction pour 
la mesure des courants continus ainsi que pour les courants alternatifs de 
frequence relativement basse. Toutefois lorsque la frequence des courants 
alternatifs augmente, la reponse du systeme diminue principalement en raison 
du flux de fuite du a 1'entrefer, d'une part et en fonction de la reponse 
en frequence de 1'amplif icateur d'autre part. 

La presente invention a pour but d'ameliorer les performances dyna- 
miques des transformateurs d'intensite du type precite. Ce resultat est obtenu 
grace au fait que le circuit magnetique comprend un deuxieme noyau fer- 
romagnetique depourvu d'entrefer, ce deuxieme noyau etant couple magne- 
tiquement au premier noyau par lesdits enroulements. 

Le dessin annexe montre un dispositif connu et, a litre d'exemple, 
une forme d'execution du dispositif objet de 1'invention. 
La fig. 1 represente le dispositif connu. 
La fig. 2 represente ladite forme d'execution. 

La fig. 3 est un diagramme de la courbe de reponse du transforma- 
teur de la fig. 1. 

La fig. /, est un diagramme de la courbe de reponse du transformateur 
de la fig. 2. 
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Dans le dispositif connu, illustre a la fig. I, un transformateur est 
constitue par un noyau 1 ferromagnetique de forme rectangulaire. Ce noyau 
1 presente un entrefer 2 dans lequel est dispose un element 3 sensible au 
champ magnetique regnant dans cet entrefer. Cet element 3 peut etre notam- 
ment constitue par une cellule a effet HALL. Cette cellule est alimentee 
par un courant fourni par deux batteries 4 et 5 montees en serie et dont 
le point de connexion est relie a la terre. Lorsque la cellule 3 est piacee 
dans un champ magnetique transversal a son plan, elle donne naissance a 
une tension entre deux electrodes 6 et 7 disposees perpendiculairement par 
rapport au courant qui la traverse. Cette tension est appliquee a un arnpiifi- 
cateur 8 dont le gain est tres eieve et dont la sortie alimente un enroulement 
secondaire 9 qui entoure le noyau 1. Au dessin, on a represente cet enrou- 
lement 9 sur une branche differente de celle contenant la cellule 3 pour 
plus de clarte, mais en principe, cet enroulement secondaire est dispose 
sur la branche dans laquelle se trouve la cellule 3. 

Des qu'un champ magnetique agit sur la cellule 3, ramplificateur 
fait circuler dans Tenroulement 9 un courant qui doit en annuler le champ 
magnetique produisant ladite tension et du au passage du courant dans un 
enroulement primaire 10 qui est le plus souvent constitue par un simple con- 
ducteur rectiligne. Le courant circulant dans V enroulement secondaire 9 
est mesure par un amperemetre A, lequel donne une indication proportion- 
nelle au courant passant dans Tenroulement primaire 10. 

Trois regimes de fonctionnement sont a discerner. Us sont schematises 
par la fig. 3. 

a ) Regime statique ou faiblement dynamique, de fO a fl : 

Dans ce cas Tamplificateur impose la relation fondamentale 
des transformateurs parfaits, etendue meme pour les courants 
continus. Le flux dans le noyau magnetique est nui, les ampere-tours 
parcourant Penroulement secondaire sont egaux aux ampere-tours 
de i'enroulement primaire. 
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b) Regime de transition, de fl a f3, delimite par les poles pi a p2 : 
La zone fl a f2 est due a la caracteristique de transfert gain- 
frequence de l'amplificateur. La zone f2 af3 est caracterisee par 
Taffaiblissement du signal secondaire aux basses frequences du 
a la presence de l'entrefer. 

c) Regime dynamique de 13 a fxl : 

L ! ensemble se comporte comme un • transformateur de courant. 

La fig. 2 illustre schematiquement une forme d'execution du trans- 
formateur permettant des performances dynamiques beaucoup plus elevees. 
A cet effet, le transformateur comprend deux noyaux magnetiques 11 et 12 
de forme annulaire et disposes cote a cote. Le noyau 1 1 presente un entrefer 
13 dans lequel est place une cellule a effet HALL, telle que l'element 3 
de la figure i. Cette cellule est aiimentee par les batteries * et 5 et sa 
sortie attaque un amplif icateur 8 a gain eleve. Le noyau 12 est eloigne du 
noyau 11 d'une vaieur suffisante pour eviter qu'il ne court-circuite magne- 
tiquement le champ magnetique dans l'entrefer 2. 

Le noyau ferromagnetique 12 ne comporte pas d f entrefer et il est 
dimensionne pour assurer une reponse correcte a partir d'une frequence infe- 
rieure a fl et jusqu'a une frequence fx2. 

En resume, le pole p2, correspondant a la frequence de coupure infe- 
rieure du transformateur de courant proprement dit, forme par le noyau 
ferromagnetique 12 et ies enrouiements, est situe a une frequence plus basse 
que le pole pi, correspondant a la frequence de coupure de I'amplif icateur. 
Ainsi, la frequence de coupure de Tensemble est lineaire de fO a fx2 qui 
est superieure a la frequence fxl du dispositif connu. 

On peut, bien entendu, prevoir de nombreuses variantes d ! execution. 
En effet, les noyaux ferromagnetiques ne doivent pas necessairement etre 
de forme annulaire ni etre disposes cote a cote. Selon une variante, un des 
noyaux pourrait etre dispose a i'interieur de Tautre, ce qui donne une cons- 
truction compacte. II est egalement possible de prevoir que le circuit magne- 
tique 12 peut etre constitue de deux noyaux ferromagnetiques disposes co- 
axialement et de part et d'autre du noyau 1 1 avec entrefer. 
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REVINDICATIONS 



1. Transformateur d'intensite pour courants continus et alternatifs, 
comprenant un circuit magnetique constitue par un noyau ferromagnetique 
possedant un entrefer et portant deux enrouiements, un element sensible 
au champ magnetique regnant dans Tentrefer, cet element fournissant un 
signal electrique dependant du champ magnetique, un ampiificateur controle 
par ledit signal, cet ampiificateur alimentant Tun des deux enrouiements 
dans un sens tel qu'il tende k annuler le champ magnetique qui donne nais- 
sance audit signal electrique, un dispositif de mesure de courant etant bran- 
che en serie avec I'enroulement alimente par J' ampiificateur, caracterise 
en ce que le circuit magnetique comprend un deuxieme noyau ferromagnetique 
depourvu d'entrefer, ce deuxieme noyau etant couple magnetiquement au 
premier noyau ferromagnetique par lesdits enrouiements. 

2. Transformateur selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
deux noyaux ferromagnetiques sont de forme annulaire et disposees coaxiale- 
ment. 

3- Transformateur selon la revendication 2, caracterise en ce que les 
deux noyaux ferromagnetiques presentent sensibiement les memes diametres 
interieurs et exterieurs et sont disposes cote a cote, I'enroulement alimente 
par Tamplificateur formant une bobine a 1'interieur de laqueile passe au 
moins une portion de chaque noyau ferromagnetique. 
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